AX-102N — Navod na pouzitie
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2. UvoD

Blahozeldme vdm k ndkupu digitdlneho multimetra s manudlnym a automatickym prepinanim rozsahov AX-102.
Zariadenia tejto série boli navrhnuté tak, aby poskytovali vel'mi stabilny, spol'ahlivy a odolny digitdlny multimeter 3 1/2
vybaveny 20 mm LCD displejom, ktory zabezpecuje 'ahké &itanie vysledkov merani. Tieto meradld st vybavené A/D
prevodnikom s dvojitym integrovanim a obvodom chrdniacim pred pretazenim, ¢o z nich robi idedlne a odolné
zariadenia.

Tieto meracie pristroje umozniuji meranie striedavého a jednosmerného napitia, striedavého a jednosmerného
prudu, odporu, testovanie diéd, testovanie spojitosti, meranie teploty, testovanie batérii a bezkontaktnu detekciu
napitia. Sprdvna obsluha a primeranad starostlivost o pristroj zabezpecdia roky spolahlivej prevadzky.

Aby ste mohli naplno vyuzit moznosti tohto meradla, uchovajte ndvod na pouzitie na I'ahko dostupnom mieste.
Maximélny rozsah merania // 2000

Zakladnd presnost // 0,5 % Rozsah

jednosmerného napitia // 200 mV —

600 V Rozsah striedavého napitia // 2

V - 600 V Rozsah jednosmerného

pradu // 200 pA — 10 A Rozsah

striedavého pridu // 200 pA —10 A

Odpor (W) // 200 W — 20 MW

Teplota (° C) //-20°C-750°C

Teplota " F)//-4° F-1382° F

Vystup obdlznikového signdlu // - )

NCV (Bezdotykové detekcia napitia) // Ano LINE
(Detekcia sietového vedenia) // Ano Test diédy //
Ano

Test kontinuity // Ano

Podsvietenie // Ano Zastavenie

od¢itania // Ano )

Automatické vypnutie napéjania // Ano

Ru¢nd zmena rozsahu // - )

Automatickd zmena rozsahu // Ano

Napéjanie // 1,5 Vx 2

3. BEZPECNOST

Tieto meradld boli navrhnuté v sulade s normou IEC1010 tykajtcej sa elektronickych meracich zariadeni s
kategériou KAT III 600 V a stupriom znecistenia 2.

A Tento symbol znamend, Ze je potrebné postupovat podl'a pokynov v ndvode na pouzitie, aby sa predislo zraneniam alebo
poskodeniu meradla.
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+ Uzemnenie

A Vysoké napitie
@ Dvojitd izoldcia

© Vypinacé napdjania
UPOZORNENIA:

Nespréavne pouzivanie meradla méze sposobit jeho poskodenie, draz elektrickym pridom, zranenie alebo smrt. Pred
pouzitim meradla si pozorne precitajte ndvod na pouzitie.

Pred vymenou batérii alebo poistiek vzdy najskor odpojte meracie vodice.

Pred zacatim prace skontrolujte, ¢i meracie vodice a meradlo nie su poskodené.

Nesmiete vykondvat merania napitia s hodnotou vyssou ako 1000 V voc¢i uzemneniu.

Pri vykondvani merani je potrebné dodrziavat osobitnu opatrnost, ak napétie presahuje 30 V AC RMS alebo 60 V
DC. Napitia nad tieto hodnoty mo6zu spdsobit turaz elektrickym prdadom.

Pred vykonanim testu diddy, testu spojitosti alebo merania odporu je potrebné vzdy vybit vSetky
kondenzdtory a odpojit napdjanie obvodu.

Aby ste predisli poskodeniu meradla, neprekradujte maximdlne vstupné hodnoty uvedené v $pecifikdcidch.
Ak nemadte v imysle zariadenie dlhsi ¢as pouzivat, vyberte z neho batérie, aby sa nevybili.
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4. POPIS PREDNEHO PANELA
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1. LCD displej

2. Tla&idlo vyberu funkcie (umoziiuje vyber funkcie merania striedavého a jednosmerného pridu, teploty, testu diédy a
spojitosti).

. Tla¢idlo zmeny rozsahu (prepinanie medzi automatickou a manudlnou zmenou rozsahu)

=W

. Oto¢ny prepinac
5. Zgsuvky 10 A
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6. Indikdtor NCV/Line

7. Tlac¢idlo podsvietenia

8. Tlacidlo zastavenia odditania
9. Zasuvka COM

10. Zdsuvka VOmA

Poznamka: Podstavec a priestor na batérie sa nachddzaju na zadnej strane meradla.

5. TECHNICKE SPECIFIKACIE

5.1. VSeobecné Specifikacie

Maximadlna zobrazend hodnota: 2000

Ochrana proti pretazeniu, ochrana pre cely rozsah

Podsvieteny LCD displej

Automatické vypnutie napdjania Prevddzkovd
teplota: 0 °C ~40°C (32° F~104° F)
Prevddzkova vlhkost: <80% RH

Skladovacia teplota: -10 °C ~ 60 °C (14° F ~122° F)
Skladovacia vlhkost: <70% RH

Napdjanie: 2 x 1,5 V batéria

Rozmery: 144 x 70 x 32 mm

Hmotnost: priblizne 200 g

(vratane batérie)

Prislusenstvo: ndvod na pouzitie, meracie kable, krabicka, teplotnd sonda

5.2. Meracie Specifikacie
5.2.1.

Presnost * (% z hodnoty + pocet &islic), zdruéna doba: 12 mesiacov Teplota
okolia: 18 °C ~ 28 °C; vlhkost: <80 %

5.2.2. Napaitie DC

Rozsah//Rozlidenie//Presnost 200 mV//100

mV//=%(0,5 % z hodnoty + 2 &islice)

2V //1mV// £(0,5% z hodnoty + 3

&islice) 20V // 10 mV // =(0,8 % z hodnoty

+ 3 &islice) 200 V // 100 mV //

500V // 1V // £(0,8 % z hodnoty + 5 &slic)

Ochrana proti pretazeniu: Rozsah 200 mV — 250 V DC alebo 250 V AC RMS
Ostatné rozsahy — 600 V DC alebo 600 V AC RMS
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5.2.3. Napitie AC
Rozsah//Rozlisenie//Presnost 2 V//1

mV//=% (1,0 % z nameranej hodnoty +

10 &islic)

20V // 10 mV // (1,0 % z namerane;
hodnoty + 10 &islic) 200V // 0,1V // =(1,0 %
z hodnoty na displeji + 10 &islic) 500V // 1V
// £(1,0 % z hodnoty na displeji + 10 ¢&islic)
600V //1V// £(1,0 % z hodnoty na
displeji + 10 &islic)

Ochrana proti pretazeniu: 600 V DC alebo 600 V AC RMS
Frekvenény rozsah: 40~400 Hz

5.2.4. DC prud

Rozsah//Rozlisenie//Presnost 200 uA//0,1
pA//£(1,0 % z nameranej hodnoty + 5
¢islic) 2 mA//1 pA// £ (1,0 % z namerane;j
hodnoty + 5 &islic) 20 mA//10 pA// %= (1,0
9% z nameranej hodnoty + 5 ¢&islic) 200
mA//100 pA// % (2,0 % z nameranej hodnoty
+ 5 ¢&islic) 2 A//1 mA// % (3,0 % z namerane;j
hodnoty + 5 ¢&islic) 10 A//10 mA// £ (3,0 %
z nameranej hodnoty + 5 &islic)

Ochrana proti pretaZeniu: poistka F200mA/250V Bez
poistky pre rozsah 10 A

5.2.5. Striedavy prad
Rozsah//Rozlidenie//Presnost 200 uA//0,1
pA// £ (1,8 % z nameranej hodnoty + 5
&islic) 2 mA//1 pA// £ (1,8 % z nameranej
hodnoty + 5 &islic) 20 mA//10 pA//+ (1,8
9% z nameranej hodnoty + 5 &slic) 200
mA//100 pA// % (2,5 % z nameranej hodnoty
+ 5 ¢&islic) 2 A//1 mA// %+ (3,0 % z nameranej
hodnoty + 5 ¢&islic) 10 A//10 mA// £ (3,0 %
z nameranej hodnoty + 5 &fslic)

Ochrana proti pretazeniu: poistka F200mA/250V Bez
poistky pre rozsah 10A

5.2.6. Odpor

Rozsah//Rozlisenie//Presnost 200

Q//0,1 Q//%(1,0 % z nameranej hodnoty

+ 2 &slice)

2kQ//0,001 kQ//+(1,0 % z nameranej hodnoty + 2 ¢&islice)
20kQ//0,01 kQ//=% (1,0 % z nameranej hodnoty + 2 é&islice)
200kQ//0,1kQ//%(1,0 % z nameranej hodnoty + 2 &islice) 2
MQ//0,001 MQ//=% (1,0 % z nameranej hodnoty + 2 &islice) 20
MQ//0,01 MQ//= (1,0 % z nameranej hodnoty + 2 &islice)
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Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS
Maximalne napitie v kl'ude: <3,2V

5.2.7. Test diédy a spojitosti
Rozsah//Funkcia

- // Zobrazuje priblizny pokles napitia na diéde v smere vodivosti» // Vstavany bzuéiak vydé zvuk, ak bude odpor mensi
ako 70 Q £ 30 Q

5.2.8. Teplota

Rozsah//RozliSenie//Presnost

-20° C~750° C//1° C//=(1,0 % z nameranej hodnoty + 2 ¢&islice)
-4° F~1832° F//1° F//%(1,0 % z nameranej hodnoty + 2

&islice) Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V

AC RMS

6. POKYNY NA VYKONAVANIE MERANI

6.1. Meranie striedavého a jednosmerného napatia
AN VAROVANIE:

Riziko urazu elektrickym prudom. Vysokonapitové obvody, ako striedavé, tak aj jednosmerné, si velmi nebezpec¢né a
vSetky merania v nich by sa mali vykonavat s mimoriadnou opatrnostou.

Aby ste sa vyhli drazu elektrickym pridom a/alebo po$kodeniu zariadenia, nevykondvajte merania napiti s
hodnotou presahujicou 600 V DC.

Aby ste sa vyhli trazu elektrickym pridom a/alebo poskodeniu zariadenia, neaplikujte hodnoty nad 600 V DC medzi
spolo¢nu zdsuvku a uzemnenie.
1) Nastavte otoény prepinac¢ do polohy merania napitia (V&= /V~)
2) Pripojte bandnovu zdstréku Cierneho meracieho vodi¢a do zéporného konektora COM a bandnovi zdstréku
gerveného meracieho vodi¢a do kladného konektora V/QmA.
3) Prilozte meracieho hrotu ¢ierneho meracieho vodi¢a k zdpornému pélu obvodu a meracieho hrotu éerveného
meracieho vodic¢a k kladnému pélu obvodu.
4) Od¢itajte vysledok merania napitia z LCD displeja. Polarita ¢erveného meracieho vodi¢a bude oznacend spolu s
vysledkom merania jednosmerného napitia.
POZNAMKA:
Displej moze byt nestabilny, najmi pri nizkych hodnotdch napitia, aj ked meracie vodide nie sd pripojené k meracim
zdsuvkdm. Ak mate podozrenie, Ze vysledok merania je nesprdvny, skratujte zdsuvky V/QmA a COM a uistite sa, Ze na
LCD displeji sa zobrazuje nulovéd hodnota.
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6.2. Meranie pradu
AN VAROVANIE:

Aby ste predisli poSkodeniu meradla, skontrolujte jeho poistku pred zaatim merania prdadu. Na

vSetky merania pridu pouzivajte spravne zasuvky, funkcie a rozsah.

Nikdy nedovolte, aby sa na vstupe objavil potencidl vys$si ako 250 V vo vztahu k uzemneniu. Nepripdjajte meracie
vodice k obvodu alebo prvku paralelne, ak si meracie vodice pripojené k zdsuvkdm na meranie prudu.
1) Odpojte napdjanie testovaného obvodu a vybijte vietky kondenzdtory, ktoré sa v flom nachéddzajui, a potom
nastavte oto¢ny prepinac¢ do polohy merania prudu.
2) Pripojte bandnovu zdstré¢ku ¢ierneho meracieho vodi¢a k zdpornému konektoru COM a pre meranie pridu do 200
mA pripojte bandnovid zdstréku Cerveného meracieho vodica k kladnému konektoru mA, alebo pre meranie pridu od
200 mA do 10 A pripojte bandnovu zdstrcku Cerveného meracieho vodicak pozitivnej zdsuvke 10 A.
3) Odpojte testovany obvod a pripojte &erny meraci vodi¢ k zdpornému pélu obvodu a &erveny meraci vodi¢ k
kladnému pélu obvodu.
4) Zapnite napdjanie testovaného obvodu a preéitajte vysledok merania z LCD displeja. Ak sa na displeji zobrazuje symbol
OL, znamen4 to, ze bol prekroceny meraci rozsah a je potrebné zvolit vy$si rozsah.
5) Odpojte napéjanie testovaného obvodu a vybijte vietky kondenzdtory, potom od neho odpojte meracie vodice a
zapojte obvod spit do pévodného stavu.

6) Nastavte otoény prepina¢ do polohy A~, aby ste vykonali meranie striedavého pradu.

6.3. Test diddy a spojitosti
&N VAROVANIE:
Aby ste sa vyhli drazu elektrickym pridom, odpojte napdjanie testovaného obvodu a vybijte vSetky kondenzdtory
pred vykonanim testu diédy.
1) Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy *
2) Pripojte bandnovi zdstréku &ierneho meracieho vodida do zdporného konektora COM a bandnovd zdstréku
¢erveného meracieho vodi¢a do kladného konektora V/QmA. V pripade série HK48 stlaéte tlacidlo SEL, aby ste
prepinali medzi testom diédy a testom spojitosti.
3) Pripojte ¢erveny meraci vodi¢ k anéde diédy a ¢ierny meraci vodi¢ k katéde diédy. Na displeji sa zobrazi priblizny
pokles napitia na didde v smere vodivosti, pri opa¢nom merani by sa malo zobrazit OL.
4) PriloZte meracie hroty k testovanému obvodu alebo vodi¢u, ktorého spojitost chcete skontrolovat. Maximdlna
hodnota nameranej rezistancie sa zobrazi na displeji. Ak bude rezistencia mens$ia ako 70 Q £ 30 Q, meradlo vydd
zvukovy signdl.
POZNAMKA:

V pripade testu funkénej diédy v obvode by mala diéda vykazovat pokles napitia, avSak merania v zvrdtenom smere
mozu poskytovat rozne vysledky v zdvislosti od odporu inych drdh medzi meracimi hrotmi.

Aby ste sa vyhli urazu elektrickym pridom, nikdy nevykondvajte test kontinuity v obvode pod napatim.
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6.4. Meranie odporu
& UPOZORNENIE:

Aby ste sa vyhli urazu elektrickym priudom, pred vykonanim merania odporu odpojte napdjanie testovaného
obvodu a vybijte vSetky kondenzdtory. Vyberte vSetky batérie a odpojte napdjacie kéble.

1) Nastavte otoény prepina¢ na pozadovany rozsah merania odporu.

2) Pripojte bandnovd zéstr¢ku &ierneho meracieho vodi¢a do zdporného konektora COM a bandnovi zdstréku
Cerveného meracieho vodica do kladného konektora V/QmA.

3) Prilozte meracie hroty paralelne k testovanému obvodu alebo prvku. Odporica sa odpojit jeden hrot
testovaného komponentu od obvodu, aby zvy$nd ¢ast obvodu neovplyvriovala vysledok merania odporu.

4) Od¢itajte vysledok merania odporu z LCD displeja.

POZNAMKA:

Namerat hodnota rezistora v obvode sa zvyc¢ajne bude liSit od menovitej hodnoty rezistora, pretoze meraci prud meradla
pretekd vSetkymi moznymi spojmi medzi meracimi hrotmi. Aby ste zabezpe¢ili najvy$siu presnost pri merani malych
odporov, skratujte meracie svorky pred vykonanim samotného merania a od nameranej hodnoty odpocitajte
nameranu hodnotu odporu meracich vodicov. Pri merani velkych odporov méze stabilizdcia nameranej hodnoty
trvat niekol'ko sekind.

Ak nie sd meracie vodile pripojené k ziadnemu obvodu, meradlo bude zobrazovat OL, ¢im informuje o prekrodeni
meracieho rozsahu.

6.5. Meranie teploty
AN VAROVANIE:

Aby ste sa vyhli Urazu elektrickym pridom, nevykondvajte merania teploty, ak hodnota napitia na vstupe
presahuje 36 V DC alebo 36 V AC RMS.

1) Nastavte otoény prepina¢ do polohy °C° F, na LCD displeji sa zobrazi hodnota okolitej teploty.

2) Pripojte teplotnui sondu k vstupnému konektoru, pripojte erveny konektor teplotnej sondy k konektoru ,, % Q °C
° F“ a ¢ierny konektor teplotnej sondy k konektoru COM, pric¢om dbajte na sprdvnu polaritu.

3) Prilozte $pi¢ku meracej sondy k prvku, ktorého teplotu chcete merat, a drite ju na tomto mieste, kym sa
hodnota na displeji ustdli.

4) Od¢itajte vysledok merania z LCD displeja.

5) Stlacéte tla¢idlo SEL, aby ste vybrali jednotku merania °C alebo °© F
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6.6. NCV (Bezdotykové zistenie napatia)
& UPOZORNENIE:

Vzhl'adom na vonkajsie zdroje ruSenia moéze tdto funkcia generovat nesprdvne vysledky detekcie napitia, tieto
vysledky treba povazovat iba za orientac¢né.

Nastavte oto¢ny prepinac do polohy NCV a prilozte hornt ¢ast meradla k testovanému obvodu; informac¢nd diéda
zacne blikat a ozve sa zvukovy signdl.

POZOR:
Vysledok bezkontaktného merania napéitia sluzi iba na informacné ucely, pri detekcii napéitia sa nespoliehajte
IBA nan.
Detekcia napitia mdze byt ruSend konstrukciou zdsuvky, hribkou izoldcie a inymi premennymi podmienkami.
Vonkajsie zdroje ruSenia, ako su baterky, motory atd’., mézu spdsobit nespravne vysledky detekcie napitia.

6.7. Test LINE (rozpoznanie vodi¢a pod napatim)

Nastavte oto¢ny prepina¢ do polohy LINE, pripojte ierny meraci vodi¢ do zdsuvky COM a cerveny meraci vodi¢ do
zasuvky VQmA, drzte izolovand Cast ¢ierneho meracieho vodica a nedotykajte sa meraného obvodu; prilozte Cerveny
meraci vodi¢ k vodi¢u pod napitim, bzuciak meradla za¢ne vydédvat zvuk a zacne blikat ¢ervend LED diéda. Po pripojeni
Cerveného meracieho vodica k uzemneniu nebude pocut zvuk bzuciaka a LED diéda nebude blikat.

POZOR:

V pripade, Ze v obvode existuje velky unik (viac ako priblizne 15 V), aj pri prilozeni ¢erveného meracieho vodica k
uzemrtiovacej zile bude pipanie meradla a LED diéda bude blikat.

6.8. Podsvietenie displeja
Stlacte tlacidlo ,,® “ na 1 alebo 2 sekundy, aby ste zapli alebo vypli podsvietenie displeja. Podsvietenie sa

EE)

automaticky vypne po uplynuti 10 sekind.

7. UDRZBA

71.
&H VAROVANIE:

Aby ste sa vyhli drazu elektrickym pridom, odpojte meracie vodiée od vSetkych zdrojov napitia pred odstrdnenim
zadného krytu priestoru pre batérie a poistku.
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Aby ste sa vyhli urazu elektrickym pridom, nepouzivajte meradlo, ak je kryt priestoru pre batérie a poistku
odstrdneny alebo nedotiahnuty.

7.2. InStalacia batérie

Aby ste sa vyhli nesprdvnym meraniam, vymerite batériu ihned po tom, ako sa na displeji objavi symbol batérie
B3,

1) Vypnite napdjanie meradla a odpojte od neho meracie vodice.

2) Pomocou skrutkovaca otvorte kryt priestoru na batérie, ktory sa nachddza na zadnej strane meradla.

3) Vlozte batérie do drziakov a dbajte na sprdvnu polaritu.

4) Znovu nasad'te kryt priestoru pre batérie a dotiahnite ho pomocou skrutkovaca.

7.3. Vymena poistky

1) Vypnite napdjanie meradla a odpojte od neho meracie vodice.

2) Odstrérite kryt priestoru pre batérie a vyberte batérie z meradla.
3) Odskrutkujte skrutky upeviiujice zadny kryt meradla.

4) Opatrne vyberte staru poistku a vloZte novu poistku do zdsuvky.

5) Namontujte a priSraubujte zadnu &ast krytu, batérie a viecko priestoru na batérie.
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